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1. Uvod

Podpora instalace fotovoltaickych systému (FVS) ve verejnych budovach v ramci Operaéniho
programu Zivotni prostiedi je zaméFena na fotovoltaické systémy, jejich? produkce elektrické energie
efektivné nahrazuje spotrebu elektrické energie a nikoli spotfebu jinych energonositell s nizsim
dopadem na neobnovitelnou primarni energii a na emise znecistujicich latek. Pro projekty, které maji
byt podporeny v rdmci OPZP, jsou stanovena vyrobkova kritéria a zarover hodnotici kritéria celé
instalace. Pro sjednoceni postupu vypoctu téchto kritérii slouzi tato metodika, ve které jsou
jednotlivé parametry vysvétleny a popsany.

Vyrobkovym kritériem je poZzadovana minimalni i¢innost FV moduli v pripadé krystalické
technologie a v pfipadé tenkovrstvé technologie. Tento dokument uvadi postup jak stanovit ic¢innost
FV modulu pro porovnani s pozadovanou hodnotou.

Hlavnim systémovym kritériem je vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotiebu, kterym se
rozumi predpoklddana produkce elektrické energie z FV systému lokalné vyuzita pro kryti spotfeby
elektrické energie v objektu vztazena k instalovanému vykonu FV systému.

2. Definice fotovoltaickych systémt

Pro ucel podpory jsou definovany dva zakladni druhy fotovoltaickych systému.
Fotovoltaicky systém bez akumulace elektrické energie

Fotovoltaicky systém bez akumulace elektrické energie pfeddva aktudlné vyrobenou elektrickou
energii do lokalnich rozvodi v objektu pro pfimé vyuZiti elektrickymi spotfebici. Vychazi tedy z
predpokladu, Ze ¢asovy profil vyroby a spotfeby je dostateéné prizplsoben, prebytky jsou dodany do
distribucni sité nebo nevyuZity (spotfebovany v fizené zatézi bez dalsiho vyuziti ¢i je omezovan vykon
fotovoltaického systému). FVS bez akumulace elektrické energie neobsahuje Zzadny akumulator, ktery
by umoznoval skladovat a ndsledné vyuzit elektrickou energii. Blokové schéma FV systému bez
akumulace energie je vyznaceno na obr. 1.
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Obr. 1 — Fotovoltaicky systém bez akumulace elektrické energie

Pro tento systém se poZaduje instalace minimalné téchto komponent:
=  FV zdroje;
= FV ménice ¢i FV ménic];

= elektroméru vyroby a spotifeby energie z FV systému instalovaného za FV méni¢em (ménici),
tj. na strané ACY;

= elektroméru odbéru a doddvky do distribuéni soustavy (DS), tj. podruzného elektroméru, je-li
systém pfipojen na DS?;

1) Pokud je to technicky opodstatnéné, je mozné instalovat vice elektromérii vyroby a spotreby
energie z fotovoltaického systému pro jeho jednotlivé ¢dsti, jejich souctovd hodnota vSak musi vZdy
ddt celkovou hodnotu vyrobené a spotfebované energie timto systémem.

2) Od tohoto elektroméru Ize upustit v pfipadé, Ze bude jak odbér, tak doddvka do DS mérena pomoci
fakturacniho elektroméru instalovaného provozovatelem DS.

Fotovoltaicky systém s akumulaci elektrické energie

Fotovoltaicky systém s akumulaci elektrické energie je schopen urcitou hodnotu energie uchovat pro
nasledné ucelné vyuziti k lokalni spotiebé v objektu. FVS s akumulaci elektrické energie vyuziva
akumulatory ke skladovani a naslednému vyuZiti elektrické energie. Zplsob fizeni nabijeni a vybijeni
akumulatoru zavisi na provozovateli, elektricka energie mlze byt napt. ukladana v dobé prebytku
energie z FVS, nebo i Cerpana z distribucni soustavy (DS) v dobé nizkého tarifu. Akumulator maze byt
soucasné vyuzit i pro pripad vypadku elektrické energie z DS (systém se mlze chovat jako UPS),
nicméné toto neni jeho primarni Gcel. Blokové schéma FV systému s akumulaci energie je vyznaceno
na obr. 2.
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Pozn.:
Méni¢/regulator nabijeni mizZe byt pfipadné jiz zakomponovan v ramci (hybridniho) FV ménice

Obr. 2 — Fotovoltaicky systém s akumulaci elektrické energie

Akumulatorem se rozumi sestava sekundarnich ¢lankl ¢i sekundarnich (akumulatorovych) baterii,
kde je energie vazana v elektrochemické formé. Za akumuldtor se nepovazuji vyrovnavaci kapacitory
vyuzivané napt. v ménicich elektrické energie.
Pro tento systém se pozaduje instalace minimadlné téchto komponent:

= FV zdroje;

= FV ménice ¢i FV ménica;

= elektroméru vyroby a spotreby energie z FV systému instalovaného za FV méni¢em (ménici),
tj. na strané ACY:

» elektroméru odbéru a dodavky do DS, je-li systém pfipojen na DS?;
= akumulatoru elektrické energie.

1) Pokud je to technicky opodstatnéné, je mozZné instalovat vice elektroméri vyroby a spotreby
energie z fotovoltaického systému pro jeho jednotlivé Cdsti, jejich souctovad hodnota vSak musi vZdy
ddt celkovou hodnotu vyrobené a spotfebované energie timto systémem.

2) Od tohoto elektroméru Ize upustit v pfipadé, Ze bude jak odbér, tak doddvka do DS mérena pomoci
fakturacniho elektroméru instalovaného provozovatelem DS.

Pozadavky na méreni elektrické energie

Pozadovana mista méreni:

Méreni elektrické energie bude provadéno jednak v misté pripojeni FVS do rozvodl v objektu
(elektromér méreni FVS), jednak v misté pfipojeni rozvod( v objektu do DS (elektromér méreni DS).
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Od dodatecné instalace elektroméru na rozhrani s DS lze upustit, pokud budou poZadavky na
elektromér splnény jiz instalovanym elektromérem (obvykle v majetku provozovatele DS).

V odlivodnénych ptipadech lze téZ FVS pfipojit do rozvodu v objektu ve vice mistech a poté instalovat
pro kazdé toto misto jeden elektromér. Tato situace mUlZe napf. nastat v pfipadé vzdaleného
umisténi vice ¢asti FVS nebo oddéleného umisténi systému ulozisté elektrické energie.

Elektrickou energii z FVS lokalné spotfebovanou v objektu bude mozné stanovit jako soucet dodavek
vSech elektromér( FVS (elektroméry méreni FVS) do rozvodul v objektu poniZzeny o soucet odbérl
vsech elektromér( FVS (elektroméry méreni FVS) z rozvod( v objektu a o dodavku do DS (elektromér
méreni DS).

Obecné poZadavky na poufZité elektroméry:

Elektroméry musi byt schopny nezavislého méfeni odbéru i dodavky, ukladani tudiz alespon do dvou
registrl a zobrazovani téchto hodnot na displeji.

Elektronické elektroméry musi byt tfidy pfesnosti alespon 1. Ovéreni elektroméru neni vyZzadovano.
Pokud je vyuzito nepfimé méreni, musi mit métici transformatory proudu tfidu presnosti 0,5S.

3. Instalovany vykon FV systému

V pfipadé instalace modulll se stejnym typovym oznacenim se instalovany (Spickovy) vykon FV
systému urci jako soucet jmenovitych (nomindlnich) vykon( vsech instalovanych FV moduld pfi
podminkach STC. Vykon FV systému se uvadi v kW, [kilowatty Spickového vykonu].

Zkratka STC znaci normové zkusebni podminky: slunecni ozdreni 1000 w/m?, teplota FV ¢lankd 25 °C,

61836.

V pripadé instalace modulli s rlznym typovym oznacenim musi byt dodrzeno pravidlo, Ze na kazdy
nezavisly vstup FV ménice (pfip. regulatoru nabijeni), na ktery budou moduly pfipojeny, musi byt
pfipojeny pouze FV moduly shodného typu. Instalovany vykon FV zdroje bude potom urcen jako
soucet nominalnich vykon vsech instalovanych FV modull pfi podminkach STC.

4. Minimalni Géinnost FV modult

U¢innost fotovoltaického modulu nmey [%] se stanovi podle vztahu
P
=100 -mod
Mmod G-A

kde je
Pmog  jmenovity vykon modulu [W] pfi podminkach STC v bodé vykonového maxima;

G sluneéni ozareni [W/m’];,
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A celkova plocha FV modulu [m?], tzn. plocha obrysu FV modulu.

Hodnota slune¢niho ozafeni se pro vypocet uvazuje 1000 W/m?.

Vypoctena hodnota 7,04 [%] se porovndva s definovanou hodnotou pozadované minimalni ucinnosti
FV modulu.

5. Ro¢ni produkce elektrické energie z FVS lokalné spotfebovana v budové

Pro stanoveni ro¢ni pfedpoklddané produkce elektrické energie z fotovoltaického systému lokalné
vyuzité v budové pro kryti spotieby elektrické energie lze pouZit fadu vypoctovych nastrojd.
Nejcastéji se jedna o specializované softwarové nastroje jako jsou:

= PV*SOL (Dr. Valentin EnergieSoftware GmbH, Némecko);

= HOMER Energy Modeling Software (HOMER Energy LLC, Colorado, USA);

*  PVsyst Photovolaic Software (PVsyst SA, Svycarsko);
nebo muZe byt pouZit vlastni vypocet (provedeny napf. pomoci tabulkového procesoru Excel).
V kazdém pfripadé je nutné zajistit nasledujici podminky vypoctu:

= vypoclet ro¢niho predpokldadaného provozu systému je proveden s vypocetnim krokem
v délce maximalné 1 hodiny;

= |okalni spotfeba elektrické energie je uvaZovdna konstantni béhem celého roku, celorocni
hodnota odbérového elektrického prikonu budovy [kW] musi vychazet ze skutecného
(méfeného) odbéru elektrické energie [kWh] v okruzich, které maji byt FVS zdsobovany,
v predchazejicim obdobi jednoho roku nebo zenergetického auditu déleného 8760
hodinami;

* ve vypoltu je tfeba vychazet z typickych klimatickych udajt pro CR;

= ve vypocCtu je nutné uvaZovat Ucinnost jednotlivych komponent, ztraty vlivem teploty,
ohmické ztraty v rozvodech, v pfipadé systému s akumulaci elektrické energie téZ ucinnost
provozu tohoto uloZisté energie.

Ke kazdému vypoctu je nezbytné pfilozit vypis vysledkl programu, ptripadné zpravu o uvazovanych
vstupnich parametrech moduld, ménicd, akumulator(, apod., pouZzitych vypoctovych modelech a
schéma modelovaného fotovoltaického systému. V pfipadé vlastniho vypoctu v tabulkovém
procesoru Excel je nutné poskytnout vypoctovy soubor.

Hodnota ro¢ni produkce elektrické energie z fotovoltaického systému lokalné vyuzité v budové Qg
[kWh/rok] pro kryti spotfeby elektrické energie je vstupnim Gdajem pro vypocet:

= kritéria snizeni emisi sklenikovych plyn(;
= kritéria sniZeni spotfeby energie;

= kritéria vyuziti instalovaného vykonu (pro lokalni spotifebu).
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Kritérium vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu 7 [h/rok] se stanovi podle vztahu

QFV,u
T=—"1

PMAX
kde je

Qrvy  rocnivyuZity energeticky zisk fotovoltaického systému vyuZity v budové pro kryti spotfeby
elektrické energie [kWh/rok];

Puax  instalovany (3pickovy) vykon FV systému [kW,].

6.Zaver

Tento text shrnuje definice a vypoctové postupy potfebné pro energetické posouzeni navrzené
instalace fotovoltaického systému pro projekty pfijimané v ramci programu podpory OPZP.

7. Odkazy
[1]  CSN EN 50380 Katalogové Udaje a informace na $titku fotovoltaickych modul@

[2] €SN EN 61215 Fotovoltaické (PV) moduly z krystalického kfemiku pro pozemni pouziti -
Posouzeni zplsobilosti konstrukce a schvaleni typu

[3] €SN CLC/TS 61836 Soldrni fotovoltaické energetické systémy - Terminy, definice a znacky



